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INTRODUCCIDN

La Constitucion Politica de la Republica de Guatameh su articulo 121, literal h,

reconoce las frecuencias radioeléctricas como bieted Estado. La Ley General de
Telecomunicaciones, (Decreto 94-96 del Congreda &epublica de Guatemala) como ley
especifica en materia de telecomunicaciones, persemtre otros, el fin de normar el
aprovechamiento y la explotacion de las frecuen@dgoeléctricas, de tal forma que se
apoye, promueva Yy garantice el desarrollo eficiemte la infraestructura de

telecomunicaciones guatemalteca.

En la actualidad, debido a los desarrollos tecnot®y en el campo de las
telecomunicaciones, las frecuencias radioeléctrgmas sin lugar a dudas, la columna
vertebral de la infraestructura de telecomunicagson

Desde esa perspectiva, las frecuencias radioel@stdomo recurso natural no renovable,
deben ser explotadas de forma ordenada con eéfoptimizar su utilizacién. Con ello, se

garantizara que un mayor numero de usuarios dérdagencias radioeléctricas puedan
alcanzar sus objetivos en el area de telecomupitesiy disfrutar de una mejor calidad de
vida.

Con el fin de realizar esa explotacion ordenadaogywctiva del espectro radioeléctrico
reconocido internacionalmente, es imprescindibke spicuente con herramientas técnico —
juridicas claras tendientes no solo a tecnificaexplotacion de éste, sino que permitan de
ser necesario, los medios para resolver conflid®sinterferencias perjudiciales entre
usuarios del recurso natural involucrado.

Una de esas herramientas es la que recibe el nogdmérico deTabla Nacional de
Atribucion deFrecuencias, — en adelarfleNAF” —. Esta tabla es el instrumento técnico -
legal, emitido por la Superintendencia de Telecdoagiones con fundamento en la funcion
gue le atribuye el Articulo 7 literal b) de la L&gneral de Telecomunicaciones y cuyo fin
es asignar los distintos servicios de radiocomwiocgs reconocidos internacionalmente a
las diferentes bandas de frecuencias incluidasael® lo que se conoce como espectro
radioeléctrico.

Desde esta perspectiva, la TNAF no es mas que reonael ordenamiento del espectro
radioeléctrico, constituyéndose en la principatreficia para la gestion y explotacion de ese
recurso natural y sus distintas posibilidades @e us

La preparacion y contenido de la TNAF se basa pacass fundamentales en materia del
espectro radioeléctrico, como lo son:
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» La clasificacion de bandas de frecuencia desanital articulo 51 de la Ley General
de Telecomunicaciones.

» La atribucién de bandas de frecuencia contenid&s Articulo 5 del Reglamento de
Radiocomunicaciones adscrito al Tratado Internadioonocido como: Constitucion
y Convenio de la Union Internacional de Telecomacignes (UIT).

» Desarrollos tecnologicos en el campo del aprovedr@m del espectro
radioeléctrico.

> Planes de explotacion del espectro radioeléctieaiabora la Superintendencia de
Telecomunicaciones con base a los advenimientositagicos.

Teniendo presente la innovacidn continua que daftecnologia de telecomunicaciones y
los ciclos de estudio internacional en materigaexeechamiento del espectro radioeléctrico,
la TNAF es revisada periodicamente; incorporandceka los acuerdos en materia de
explotacion del espectro radioeléctrico que se d&laanzado durante las Conferencias
Mundiales de Radiocomunicaciones organizadas bajospicio de la UIT.

OBJETIVOS

Generales

» Permitir a la Superintendencia de Telecomunicasi@heumplimiento de la funcion
de administracion del espectro radioeléctrico queasigna la Ley General de
Telecomunicaciones.

> Establecer la herramienta técnico — juridica ne@gae permita el desarrollo de las

telecomunicaciones en el pais por medio de la taqgitin eficiente y racional del
espectro radioeléctrico.

Especificos

» Definir las atribuciones de frecuencias que cowredpn a cada una de las bandas
gue integran el espectro radioeléctrico.

» Establecer una referencia técnica clara y Unicappreita dirimir conflictos de
interferencia radioeléctrica entre usuarios dekesp radioeléctrico.

> Brindar a los interesados en la explotacién dedetsp radioeléctrico en Guatemala,
la certeza técnico — juridica dentro del marco &e Uey General de
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Telecomunicaciones, con el fin de que inviertan &n mercado de las
telecomunicaciones.

> Proveer alos técnicos encargados de operar Es@sts radioeléctricas autorizadas
en el pais, por medio de notas llamadas Pies dm&dgs directrices técnicas
minimas que deben tomar en consideracion para @seda convivencia
radioeléctrica entre estaciones.

ESTRUCTURA DE LA TNAF

L a TNAF en su conjunto, incluye gran cantidad derimfcion; por lo que, para facilitar
su manejo, se ha dividido en tres grandes secciones

1. TNAF (Gréfica)
2. TNAF (Cuadro)

3. TNAF (Pies de Pagina aplicables)

TNAF (Gréfica)

Es la representacion gréafica de todas las atrinesi@ue se han hecho a las frecuencias
radioeléctricas en el pais, incluye ademas laiiiigaction de bandas acorde a la clasificacion

gue de ellas hace la Ley General de Telecomunicaside Guatemala en su articulo 51. Se
presenta en un documento impreso de una sola fleojamdafios variables acorde a las

necesidades.

TNAF (Cuadro)

Es la representacion tabulada de todas las atobesique se han hecho a las frecuencias
radioeléctricas en Guatemala. Se presenta de fonpr@sa en una tabla que divide en dos
partes cada pagina. En el lado izquierdo de lanpégg indican las atribuciones que la UIT
ha acordado para la region correspondiente a AméRegion 2); mientras que en el lado
derecho de la pagina, se indican las atribuciomleptadas y aplicables en el territorio
nacional. Esta seccion de la TNAF Incluye ademas pada rango de frecuencia, los pies
de pagina aplicables que complementan la atribucion
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TNAF (Pies de Pagina aplicables)

Es la descripcion de cada uno de los Pies de Pggaae aplican a los rangos de frecuencia
identificados y atribuidos dentro del territoriccianal. Los Pies de Pagina que se describen
en esta seccion, son tanto los nacionales conintErsiacionales.

ESPECTRO RADIOELECTRICO

EI espectro radioeléctrico es un concepto abstraiedp que el mismo no puede verse,

tocarse u olerse. La definicion que a nivel inteioial se acepta del mismo, parece a primera
vista sencilla; sin embargo, detras de ella existeteoria matematica extensa y compleja
gue persigue su eficaz aprovechamiento.

La definicion aceptada indica que el espectro edatrico, ondas radioeléctricas u ondas
hertzianas son ondas electromagnéticas, cuya freleuse fija convencionalmente por

debajo de los 3,000 GHz, que se propagan por atespin guia artificial. En la practica, es

aceptado decir que el espectro radioeléctrico senele desde los 8.3 kHz hasta los 275
GHz.

En la actualidad, el espectro radioeléctrico es impprtante debido a que gran cantidad de
los nuevos dispositivos inalambricos, cominmentaeocimlos como tecnologias de la

informacién y la comunicacién (TIC's), requieremee acceso a él para transmitir
informacion que se genera en los distintos amiffiosnciero, comercial, académico,

recreativo, etc.).

Ante la importancia del espectro radioeléctrico uy reatural caracteristica compleja y
abstracta, lo importante es tener claro que escurso natural, de caracter limitado, que
constituye un bien de dominio publico, sobre el eb&stado ejerce su soberania, por lo que
no se debe otorgar a los explotadores, sin antéssiajusto valor.

En tal sentido, corresponde al Estado velar poetiuso del espectro radioeléctrico se realice
en beneficio de la nacion, coadyuve al desarralbmémico y social sostenible y proporcione
bienestar y seguridad a la poblacién en generad;ggegurandose obtener en todo momento,
obtener las regalias que corresponden por la equot de ese bien.

Debe ser por lo tanto, objetivo fundamental dela@stpor medio de organizaciones

especializadas en la materia, la concretizacioasas premisas por medio de una gestion
nacional del espectro capaz de alcanzar como milaisngiguientes tareas:

» Proporcionar el marco reglamentario adecuado pareofrecta aplicacion de la
politica nacional en materia de uso del espectdoetectrico, garantizando la
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utilizacién racional y eficiente de este recursoithdo y facilitando la introduccion
de nuevos servicios y tecnologias cuando asi laeexla nacion.

> Establecer la adecuada normalizaciébn de los medigs utilizan el espectro
radioeléctrico, promoviendo la aplicacion de ecofasnale escala en la introduccién
de nuevos equipos que se adapten a las necesakdgess.

» Consolidar la planificacion estratégica del espectrientada a garantizar su
disponibilidad armonizada para facilitar el desdborg aplicacion de nuevos servicios
de radiocomunicaciones, asi como la ampliacion sadello de los servicios
existentes, conforme a las necesidades y priorsddelepais.

> Reflejar, cuando corresponda, el valor econdOmidoedpectro como bien escaso,
teniendo en cuenta las diferentes aplicacionesasd el grado de beneficio que ellas
aportan a la sociedad en su conjunto.

> Identificar y defender los intereses nacionaletasmegociaciones multilaterales y
bilaterales que pudieran afectar el adecuado dd#ieade los planes de explotacion
del espectro radioeléctrico.

» Dirimir conflictos de interferencia tanto naciormleomo internacionales que
pudiesen surgir de la explotacion del espectramedéictrico.

» Automatizar los procedimientos para la gestionedglectro y velando porque éstos
alcancen el més alto grado de eficiencia.

BANDAS DE FRECUENCIA

Dada su complejidad y caracteristicas naturalesdgfieen distintas areas dentro del

espectro radioeléctrico, el mismo ha sido dividisiobandas de frecuencia o simplemente
bandas. Con ello, aparte de identificar de forndatma areas menores dentro de la totalidad
del espectro radioeléctrico, se permite una megficjente forma de administrarlo.

Intencionalmente se reconocen un conjunto de banld@scuales se le han asignado nombre,
dependiendo dentro de qué parte de la extensi@maeia del espectro radioeléctrico se
encuentran.

Tabla de bandas de frecuencia reconocidas:
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Ndamero . Gama de frecuencias L, -
Simbolos - L . Subdivision métrica
de la L (excluido el limite inferior, pero .
(en inglés) ; ; : correspondiente
banda incluido el superior)
4 VLF 3 a30kHz Ondas miriamétricas
5 LF 30 a 300 kHz Ondas kilométricas
6 MF 300 a 3 000 kHz Ondas hectométrica
7 HF 3 a30 MHz Ondas decamétricas
8 VHF 30 a 300 MHz Ondas métricas
9 UHF 300 a 3 000 MHz Ondas decimétricas
10 SHF 3a30GHz Ondas centimétrica:
11 EHF 30 a 300 GHz Ondas milimétricas
12 300 a ®00 GHz Ondas decimilimétricap

n

oY

NOTA 1: La «banda N» (N = namero de la banda) se extidede

0,3 x 10 Hz a3 x 10 Hz.

NOTA 2: Prefijos: k = kilo (18), M = mega (10, G = giga (18).

Fuente: Actas Finales de la Conferencia de Radion@aciones 2015

TNAF

El ordenamiento anterior, constituye la forma pcactde identificacion de las bandas
incluidas en la TNAF.

Los nombres (simbolo) de las bandas de frecuenciaidos en la columna dos de la tabla
anterior, son abreviaturas del nombre extenso diz @aa de ellas; por norma internacional,
debe utilizarse la abreviatura en idioma inglésndo el significado de cada uno de ellos el

siguiente:
SIMBOLO INGLES ESPANOL

VLF Very Low Frequency Muy Baja Frecuencia

LF Low Frequency Baja Frecuencia

MF Medium Frequency Frecuencias Medias

HF High Frequency Alta Frecuencia
VHF Very High Frequency Muy Alta Frecuencia

UHF Ultra High Frequency Ultra Alta Frecuencia

SHF Super High Frequency Super Alta Frecuencia

EHF Extremely High Frequency| Extremadamente Alta Frecuencia

SERVICIOS DE RADIOCOMUNCACIONES
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De forma general, los servicios de radiocomunicagoireden definirse como la
transmision, la emision o la recepcion de ondasoestettricas para fines especificos de
telecomunicacion. Mundialmente y por medio del Beginto de Radiocomunicaciones de
la UIT, se reconocen los siguientes servicios de@c@municacioh

Servicio de aficionados:

Servicio de radiocomunicacién que tiene por objédo instruccién individual, la
intercomunicacion y los estudios técnicos, efeatyaat aficionados, esto es, por personas
debidamente autorizadas que se interesan en latgedia con caracter exclusivamente
personal y sin fines de lucro.

Servicio de aficionados por satélite

Servicio de radiocomunicacién que utiliza estactoespaciales situadas en satélites de la
Tierra para los mismos fines que el servicio de@iados.

Servicio de ayudas a la meteorologia

Servicio de radiocomunicacién destinado a las obs@nes y sondeos utilizados en
meteorologia, con inclusion de la hidrologia.

Servicio de exploracion de la Tierra por satélite

Servicio de radiocomunicacion entre estacionesries y una o varias estaciones espaciales
gue puede incluir enlaces entre estaciones espsagian el que:

* se obtiene informacion sobre las caracteristicadad&ierra y sus fenomenos
naturales, incluidos datos relativos al estadondetlio ambiente, por medio de
sensores activos o de sensores pasivos a boraadlites de la Tierra,;

» se reune informacion analoga por medio de platafersituadas en el aire o sobre la
superficie de la Tierra;

» dichas informaciones pueden ser distribuidas aciestas terrenas dentro de un
mismo sistema;

* puede incluirse asimismo la interrogacion a latafdamas.

Este servicio puede incluir también los enlacesatexion necesarios para su explotacion.

Servicio de frecuencias patron y de sefiales horaria s

Servicio de radiocomunicacion para la transmisiérirdcuencias especificadas, de sefales
horarias, o de ambas, de reconocida y elevadaspgracpara fines cientificos, técnicos y de
otras clases, destinadas a la recepcion general.

! Fuente: Reglamento de Radiocomunicaciones UIT.
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Servicio de frecuencias patron y de sefiales horaria s por satélite
Servicio de radiocomunicacion que utiliza estacsoegpaciales situadas en satélites de la
Tierra para los mismos fines que el servicio deueacias patron y de sefales horarias.

Este servicio puede incluir también los enlacesatexion necesarios para su explotacion.

Servicio de investigacion espacial

Servicio de radiocomunicacion que utiliza vehicudgpaciales u otros objetos espaciales
para fines de investigacion cientifica o tecnolagic

Servicio de meteorologia por satélite
Servicio de exploracion de la Tierra por satélde fines meteoroldgicos.

Servicio de operaciones espaciales

Servicio de radiocomunicacion que concierne exeamsente al funcionamiento de los
vehiculos espaciales, en particular el seguimiesoacial, la telemedida espacial y el
telemando espacial.

Servicio de radiodifusion

Servicio de radiocomunicacion cuyas emisiones strdm a ser recibidas directamente por
el publico en general. Dicho servicio abarca emissossonoras, de television o de otro género
(CS).

Servicio de radiodifusion por satélite

Servicio de radiocomunicacion en el cual las sef&taitidas o retransmitidas por estaciones
espaciales estan destinadas a la recepcion dpect publico en general. En el servicio de

radiodifusion por satélite la expresion «recepcifirecta» abarca tanto la recepcion

individual como la recepcién comunal.

Servicio de radiodeterminacion

Servicio de radiocomunicacion para fines de deteanidn de un punto utilizando ondas de
radio.

Servicio de radiodeterminacion por satélite

Servicio de radiocomunicacion para fines de radardg@nacion, y que implica la utilizacion
de una o mas estaciones espaciales. Este servieite gncluir también los enlaces de
conexién necesarios para su funcionamiento.

Servicio de radionavegacion
Servicio de radiodeterminacion para fines de ramregacion.
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Servicio de radionavegacion por satélite

Servicio de radiodeterminacion por satélite panadide radionavegacion. También pueden
considerarse incluidos en este servicio los enlatesconexion necesarios para su
explotacion.

Servicio de radionavegacion maritima
Servicio de radionavegacion destinado a los baycasu explotacién en condiciones de
seguridad.

Servicio de radionavegacion maritima por satélite
Servicio de radionavegacion por satélite en el lgaeestaciones terrenas estan situadas a
bordo de barcos.

Servicio de radionavegacion aeronautica

Servicio de radionavegacion destinado a las aeesnaa su explotacion en condiciones de
seguridad.

Servicio de radionavegacion aeronautica por satélit e

Servicio de radionavegacion por satélite en el lgaesstaciones terrenas estan situadas a
bordo de aeronaves.

Servicio de radiolocalizacion
Servicio de radiodeterminacion para fines de radulizacion.

Servicio de radiolocalizacion por satélite
Servicio de radiodeterminacion por satélite utdagara la radiolocalizacion. Este servicio
puede incluir asimismo los enlaces de conexionsseaes para su explotacion.

Servicio de radioastronomia
Servicio que entrafia el empleo de la radioastroaomi

Servicio entre satélites
Servicio de radiocomunicaciéon que establece enkxtges satélites artificiales.

Servicio fijo

Servicio de radiocomunicacion entre puntos fijogdrinados.

Servicio fijo por satélite

Servicio de radiocomunicacion entre estacionesnes situadas en emplazamientos dados

cuando se utilizan uno 0 mas satélites; el emplezdo dado puede ser un punto fijo
determinado o cualquier punto fijo situado en um@azdeterminada; en algunos casos, este
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servicio incluye enlaces entre satélites que puedalizarse también dentro del servicio
entre satélites; el servicio fijo por satélite peedmbién incluir enlaces de conexién para
otros servicios de radiocomunicacion espacial.

Servicio movil
Servicio de radiocomunicacién entre estaciones le®w estaciones terrestres o entre
estaciones moviles.

Servicio movil por satélite
Servicio de radiocomunicacion:
* entre estaciones terrenas moviles y una o varitacieses espaciales o entre
estaciones espaciales utilizadas por este seracio;
» entre estaciones terrenas méviles por intermediou& o varias estaciones
espaciales.

También pueden considerarse incluidos en estecgetus enlaces de conexion necesarios
para su explotacion.

Servicio movil terrestre

Servicio moévil entre estaciones de base y estasiam@&viles terrestres o entre estaciones
moviles terrestres.

Servicio movil terrestre por satélite
Servicio movil por satélite en el que las estacsaeerenas moviles estan situadas en tierra.

Servicio movil maritimo

Servicio movil entre estaciones costeras y estasiaie barco, entre estaciones de barco, o
entre estaciones de comunicaciones a bordo aseridalambién pueden considerarse
incluidas en este servicio las estaciones de emtiarc o dispositivo de salvamento y las
estaciones de radiobaliza de localizacién de goies

Servicio movil maritimo por satélite

Servicio movil por satélite en el que las estaciarerenas moviles estan situadas a bordo de
barcos; también pueden considerarse incluidastersesvicio las estaciones de embarcacion
o dispositivo de salvamento y las estaciones delvatiza de localizacion de siniestros.

Servicio movil aeronautico

Servicio mdvil entre estaciones aeronauticas yciEstas de aeronave, o entre estaciones de
aeronave, en el que también pueden participarsiasienes de embarcacién o dispositivo

de salvamento; también pueden considerarse insliedaeste servicio las estaciones de
radiobaliza de localizacion de siniestros que apeme las frecuencias de socorro y de

urgencia designadas.
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Servicio movil aeronautico (R) +

Servicio moévil aeronautico reservado a las comuiicees aeronauticas relativas a la
seguridad y regularidad de los vuelos, principalmeen las rutas nacionales o
internacionales de la aviacién civil.

Servicio movil aeronautico (OR) =

Servicio movil aerondutico destinado a asegurazdasunicaciones, incluyendo las relativas
a la coordinacion de los vuelos, principalmentedwke las rutas nacionales e internacionales
de la aviacion civil.

Servicio movil aeronautico por satélite

Servicio movil por satélite en el que las estaciarerenas moviles estan situadas a bordo de
aeronaves; también pueden considerarse incluidagsen servicio las estaciones de
embarcacion o dispositivo de salvamento y las istas de radiobaliza de localizacion de
siniestros.

Servicio movil aeronautico (R)* por satélite

Servicio mévil aeronautico por satélite reservaddas comunicaciones relativas a la
seguridad y regularidad de los vuelos, principalmeen las rutas nacionales o
internacionales de la aviacion civil.

Servicio movil aeronautico (OR)** por satélite:

Servicio movil aeronautico por satélite destinads@gurar las comunicaciones, incluyendo
las relativas a la coordinacion de los vuelos,gipaimente fuera de las rutas nacionales e
internacionales de la aviacion civil.

* (R): en rutas.
* (OR): fuera de rutas.

CATEGORIAS DE SERVICIOS

De manera complementaria, algunos términos sonaeepara la correcta interpretacion

y utilizacién de la TNAF; dentro de ella, existaiopdades de explotacion que se dan a los
distintos servicios de radiocomunicaciones atribsjctodo ello, basado en condiciones
naturales de propagacion de las frecuencias,iogtde comparticion técnicos definidos para
el eficiente uso del espectro radioeléctrico y neendaciones técnicas tanto nacionales como
internacionales en materia de explotacion del espeadioeléctrico.
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Servicios primarios y secundarios

Servicios primarios

Servicios cuya atribucion esta identificada enNBAF (Grafica) con la letra « ‘P’ mayuscula

» y en la TNAF (Cuadro), con el nombre de los ®#pgi en letras mayusculas. Estos
servicios tienen prioridad sobre otros atribuidds emisma banda con categoria secundaria.
Deben coexistir con otros servicios de la mismagmaia.

Servicios secundarios

Servicios cuya atribucion esté identificada enNsAF (Grafica) con la letra « ‘s’ minUscula
» y en la TNAF (Cuadro), con el nombre de los s#vgien letras mindsculas.
Las estaciones operando en un servicio secundario:

a) No deben causar interferencia perjudicial a lagogstes de un servicio primario a
las que se les hayan asignado frecuencias conaitad o se les puedan asignar en
el futuro;

b) No pueden reclamar proteccion contra interferenp@gudiciales causadas por
estaciones de un servicio primario a las que sedgan asignado frecuencias con
anterioridad o se les puedan asignar en el futuro;

c) Pero tienen derecho a la proteccion contra intemfeas perjudiciales causadas por
estaciones del mismo servicio o de otros servagasindarios a las que se les asignen
frecuencias ulteriormente.

Atribucion (de una banda de frecuencias)

Inscripcion en el Cuadro de atribucion de banddset@encias, de una banda de frecuencias
determinada, para que sea utilizada por uno ovseivicios de radiocomunicaciderrenal
0 espacial o por eervicio de radioastronomien condiciones especificadas.

Adjudicacion (de una frecuencia o de un canal radio  eléctrico)

Inscripcion de un canal determinado en un planptadio por una conferencia competente,
para ser utilizado por una o varias administracgquega urservicio de radiocomunicacion
terrenal o espacial en uno o varios paises o zgeagraficas determinados y segun
condiciones especificadas.

Asignacion (de una frecuencia o de un canal radioel  éctrico)

Autorizacion que da una administracién para que astacionradioeléctrica utilice una
frecuencia o un canal radioeléctrico determinadocgnliciones especificadas.

Pagina 17



TNAF

Identificacion (de una banda de frecuencia)

Banda que se orienta de manera preferente paxpltztacion de un determinado servicio de
radiocomunicaciones. La identificacion de una baseldrecuencia no significa que otros
servicios de telecomunicaciones atribuidos a @lle@NAF no puedan ser explotados.
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CARACTERISTICA DE LA TNAF

Existen algunas caracteristicas especiales asociadias TNAF, asi como también,

herramientas técnicas complementarias a ella ghacenecesario indicar, a fin de que el
usuario tenga plena conciencia de los alcances ahsima.

Complementos

La TNAF y su aplicacién en la administracion dedexgro radioeléctrico, se complementa
técnicamente con los Pies de Pagina aplicable® taationales como incluidos en el
Reglamento de Radiocomunicaciones de la UIT y asmrécomendaciones emanadas del
sector de radiocomunicaciones de la misma organizac

Dinamismo

La TNAF, es una herramienta dindmica, debido aafjastar basada en avances tecnoldgicos
y acuerdos internacionales relacionados con laotqbn del espectro radioeléctrico,
transcurrido determinado periodo de tiempo, debadaalizada a fin de incluir en ella las
nuevas tendencias.

El ciclo establecido para su actualizacion, de ogeneral, coincide con el ciclo de las
Conferencias Mundiales de Radiocomunicaciones quwaliza el sector de
Radiocomunicaciones de la UIT y que tiene una ddmage alrededor de cuatro afios.

Durante el periodo de las mencionadas actualizesjors posible que por cambios
tecnoldgicos urgentes, deba afectarse alguna egpecifica de la TNAF; tal extremo, lo

realiza la Superintendencia de Telecomunicaciorsesada en las facultades que la ley
especifica de la materia le permite y los camleadizados son incorporados en la version
de actualizacién inmediata posterior que se hada GNAF.

Neutralidad tecnoldgica

El ordenamiento de bandas y atribucién de losrd@si servicios de telecomunicaciones
reconocidos indicados en la TNAF, no implican inpiés de tecnologia alguna. Los
usuarios del espectro radioeléctrico en Guatergalegaran de plena libertad para utilizar la
o las tecnologias que crean convenientes con @lefiexplotar el espectro radioeléctrico,
debiendo cefiirse solamente al servicio al que tubuida la banda de frecuencias y
poniendo en practica aquellas recomendaciones quantgcen la comparticion entre
servicios de radiocomunicaciones involucrados.
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Accesibilidad

Por sus objetivos e importancia en la planificaciéle nuevos servicios de
telecomunicaciones en Guatemala, asi como sentd e referencia para dirimir conflictos
de interferencia, la TNAF debe estar disponibleddilico en general por todos los medios al
alcance de la Superintendencia de Telecomunicagione

INTERPRETACION DEL CONTENIDO DE LA TNAF

TNAF (Gréfica)

Con el fin de que el usuario se familiarice condtetura de la TNAF, aprenda como

debe utilizarse e interpretar de mejor forma lanmiacion contenida en ella, la figura 1
siguiente presenta un extracto de la TNAF (Grafisa)sefialan en dicha figura, las distintas
parte que la componen y se provee un ejemplo ithéeligretacion técnica — juridica que de
ese extracto puede hacerse.

Rango de frecuencia donde
se han atribuido los servicios

o - ) —L <t w ~ ~N
Identificador del servicio I I I I
1\
Indica categoria \5 P 2 P
secundaria para este
servicio \
Nombre de la Banda 5 S
\I o
~—

7))

Indica categoria primaria
para este servicio

Limite inferior de la banda

SHF

\ 3 G HZ \ Banda Reservada Banda Reguladaf
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v El segmento presentado en la figura 1, correspanaédanda de frecuencia llamada
SHF (Super Alta Frecuencia), el rango indicadcedigura se extiende desde los 3.0
hasta los 4.2 GHz.

v' El rango antes indicado, acorde a la Ley GeneralTelecomunicaciones de
Guatemala, incluye dentro de él, tanto bandas Redas como bandas Reguladas,
asi:

» De 3.0 a3.1 GHz: banda Regulada (Franja verda parte inferior).
» De 3.1 a 3.4 GHz, banda Reservada (Franja nedeagamte inferior); y
» De 3.4 a4.2 GHz, banda Regulada (Franja verda parte inferior).

v El bloque bajo andlisis incluye un total de ochp 48ibuciones de servicios de
Radiocomunicaciones; acorde a la codificacion ideluen la misma TNAF
(Grafica), los servicios atribuidos en este blogaerango de frecuencia son:

De 3.0a 3.1 GHz:  Radiolocalizacion a titulo @i (5P violeta)
Radionavegacion a titulo primario (1P verdecobs)

De 3.1 a3.3 GHz: Radiolocalizacion a titulo @i (5P violeta)
Exploracion de la tierra por satélite a titskecundario (13s
violeta obscuro)
Investigacion espacial a titulo secundariocgeste)

De 3.3a3.4 GHz: Radiolocalizacion a titulo @i (5P violeta)
Fijo a titulo secundario (2s amarillo)
Movil a titulo secundario (3s rojo)

De 3.4a3.5GHz: Radiolocalizacion a titulo setario (5s violeta)
Fijo a titulo primario (2P amarillo)
Movil (salvo mévil aeronautico) a titulo priniai(3P naranja)

De 3.5a3.7 GHz:  Fijo a titulo primario (2P aithay
Radiolocalizacién a titulo secundario (5s \i@je
Fijo por satélite a titulo primario (2P amarition lineas)

De 3.7a4.2 GHz:  Fijo a titulo primario (2P aithay
Fijo por satélite a titulo primario (2P amaritlon lineas)

v En la banda 3.1 a 3.4 GHz, es posible autorizaectiess de uso del espectro
radioeléctrico para equipos que exploten cualguerbos servicios atribuidos a ese
rango y que pertenezcan a instituciones gubernahesnMientras que en los rangos
3.0 a 3.1 y 3.4 a 4.2 GHz, puede otorgarse deredbosxplotacion a cualquier
interesado que cumpla los requisitos del articulo d@ la Ley General de
Telecomunicaciones y aquellos equipos que operdéoseservicios atribuidos a esos
rangos.
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v' En la banda 3.7 a 4.2 GHz, los servicios Fijo y Fipr satélite pueden coexistir
siguiendo recomendaciones técnicas de compartd@dfrecuencias. Los usuarios
deben asegurarse de no causarse interferenciaipejwnos a otros.

v' Enlabanda 3.4 a 3.5 GHz, los servicios Fijo v Bipr satélite, deben ser protegidos
por aquellos usuarios explotando el servicio déotachlizacion debido a que este
ultimo esta atribuido con categoria secundaria.n#@® este no puede reclamar
proteccion de interferencia respecto a la operad&ios servicios Fijo y Fijo por
satélite. Este criterio es el que debe ser utitizax cualquier rango de la TNAF en
donde exista mas de un servicio atribuido y éstegan categorias diferentes.

v' En la banda 3.1 — 3.3 GHz, el servicio de Expldmacie la tierra por satélite puede
pedir proteccion de interferencia procedente delige de Investigacion espacial y
viceversa, ello por tener ambos una atribucionrsgatia. Sin embargo, al que le fue
asignado primero el derecho es el que puede reclameoteccion. Ambos servicios
deben proteger al servicio de radiolocalizacién estar éste atribuido a titulo
primario.

Ejemplo de uso de la TNAF (Gréfica)

Utilizando siempre la figura 1 anterior, se preaeah ejemplo practico de como debe
utilizarse la TNAF (Gréfica).

Supondremos que una Institucidon gubernamental yeamaresa privada tienen interés en
implementar enlaces de microondas en puntos erpecitlel pais. Los equipos de
transmision y recepcion que poseen, pueden trangmatibir en el rango 3 a 4.5 GHz.

“Se desea saber, previo a presentar las solicitudesderecho de uso del espectro
radioeléctrico ante la Superintendencia de Telecamuaciones, cuales son los rangos
apropiados en donde deben hacerse las respectiviastades”

1) Lo primero que deben hacer los técnicos tanto dampresa privada como de la
institucion gubernamental, es estudiar a qué dervite telecomunicaciones
corresponden los enlaces entre puntos geografieserndinados que desean
implementar. Luego de realizar las consultas tésnpertinentes, determinaran que
tales enlaces punto a punto se enmarcan dentrgedetio de telecomunicaciones
identificado comdervicio Fijo. (Ver pagina 12 de este documento).

2) Al haber determinado el tipo de servicio, consaltagn la TNAF (Grafica) basado
en el rango de frecuencia donde pueden operagsios, si existe atribucion para
el servicio identificado. Notaran que a pesar queexjuipos pueden operar desde 3
GHz, entre 3.0 y 3.3 GHz, no existe atribucién par&ervicio Fijo, por lo que
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deberan descartar dicho rango de frecuencias ribaicitn al Servicio Fijo se ubica
a partir de 3.3 y hasta 4.2 GHz.

3) Determinado lo anterior, debera verificar en latgpdraja de la figura en qué
segmentos pueden optar a frecuencias segun sugiooed de empresa privada y
organismo del Estado.

4) Al efectuar esa revision, concluird que la Instiincgubernamental puede solicitar
derechos de uso de frecuencia para el Servicio $6jamente en el rango de
frecuencia entre 3.3 y 3.4 GHz por ser esa unadaathlogada como Reservada
(gubernamental). Mientras que la empresa privaddrdp solicitar derechos de
usufructo de frecuencia en el rango de 3.4 a 4.2 (@ corresponder la misma a
una banda Regulada. Pese a que los equipos pugelam basta 4.5 GHz, a partir de
4.2 GHz a pesar de ser banda catalogada como adseha empresa privada no
podria solicitar ese rango para sus operacionea@existir alli atribucion para el
Servicio Fijo.

5) Efectuado este analisis, los interesados podeaaillas solicitudes correspondientes
en los rangos determinados con la certeza que Bstasran rechazadas desde el
punto de vista de uso apropiado de las atribucideesecuencia a los servicios de
radiocomunicaciones. Se recomienda ademas, qu® @rélenar las solicitudes, los
técnicos consulten también las secciones TNAF ()adTNAF (Pies de Pagina
aplicables). Ver ejemplos siguientes.

TNAF (Cuadro)

L a seccion de la Tabla Nacional de Atribucion deleeacias identificada con este nombre,

contiene de forma tabulada, la informacién de [aAFN(Gréafica); ademas, incluye
informacién de la atribucion internacional de lasgos de frecuencia. Con el fin de mostrar
de forma ordenada esta informacion, cada paginawero se divide en dos columnas
principales que se identifican de la forma sigugent

» UIT/RR Regién 2(Mitad izquierda de la pagina)
» ATRIBUCION NACIONAL (Mitad derecha de la pagina)

UIT / RR Regién 2:

En esta columna se muestran las atribuciones dasineias aplicables a nivel internacional
en la Regién 2 de la UIT, regién que corresponam®alinente Americano.

ATRIBUCION NACIONAL
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Esta columna se subdivide en tres sub-columnag]las, se identifican las atribuciones

adoptadas en la Republica de Guatemala, el tippadéa segun la clasificacion que de ellas
hace la Ley General de Telecomunicaciones y los &&eP4gina tanto nacionales como
internacionales que aplican a cada uno de los sadgatificados.

La figura 2 siguiente, muestra un extracto de |&AFNCuadro). Se sefialan en dicha figura,
las distintas partes que la componen.

; Columna de atribuciones

e . Rango de frecuencia en

Atribucion internacional |2 péoi que aplican en Guatemala
a pagina

para la Region 2 (América) Columna de pies de

pagina aplicables en
Guatemala k

1 Y
ATRIBUCION DE FRECUENCIAS\A LOS SERVICIOS DE RADIOCOMUNICACIONES), |
\ A} 3

\ 1460 - 890 Mz X \ |
1
| UIT/RR Region 2 | ATRIBUCION NACIONAL LGT PIES DE PAGINA APLICABLES
460 - 470 | [460 - 470 RR 5.286AA / 5.287/5.289
FLJO FIJO GTM-18 / GTM-34
MOVIL 5.286AA MOVIL
Reg

Meteoralogia por satélite (espacio - Tierra) Meteorologia por satélite (espacio - Tierra)
Exploracion de la Tierra por satélite

(espacio - Tierra)

5.287 5.288 5.289 5.290

470-512 470 - 500 RR 5.295
RADIODIFUSION Fyo Res GTM-19
Fijo Mévi g
Mévil
500 - 512 RR 5.295
RADIODIFUSION Reg |GTM-29
5.292 5.293, 5.205 Mévil | ) \
Blasdlarpiui li Servicio atribuido a § l Pie de pagina
pagina que aplican a Tipo de banda: pag

todos los servicios atribuidos titulo Secundario Reg = Regulada internacional

Rad = Radioaficionado
Servicio atribuidoa  Res = Reservada

titulo PRIMARIO Pie de pagina

a este rango de frecuencias Pie de pagina que aplica de

manera exclusiva al servicio

a la izauierda (MOVIL)
nacional

Figura 2: Extracto de la TNAF (Cuadro)

Ejemplo de uso de la TNAF (Cuadro)

Utilizando la figura 2 anterior, se presenta a icaacion un ejemplo practico de como puede
obtenerse informacion de esta seccion de la TNAF.

Supondremos que ha sido encargado al técnico derapeesa de radiodifusion investigar
areas de frecuencia en donde puede operarse emaide radiodifusion televisiva.

“Se desea conocer en particular, si dentro del rardp frecuencia 460 — 512 MHz, es
posible operar un canal de television en Guatemala.
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1) Lo primero que debe hacer el técnico de la empessabicar dentro de la TNAF
(Cuadro), el rango o parte del rango de frecuestial que esté interesado. Una vez
ubicado el rango, debe verificar los diferentesisers de radiocomunicaciones a los
gue esta atribuido dicho rango o sub-rangos. Emasto, el rango en el que tiene
interés, esta subdividido en varios sub-rangostignen las siguientes atribuciones
de frecuencia:

Internacional (lado izquierdo de la pagina)

460 — 470 MHz

Fijo, a titulo primario

Movil, a titulo primario